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APRESENTACAO

Com o objetivo de identificar necessidades de informacédo sobre Seguranca do
Trabalho e Saude do Trabalhador (SST), o Servico Social da Industria -
Departamento Regional da Bahia (SESI-DR/BA) realizou um estudo com
empresarios de pequenas e médias empresas industriais dos setores de Construgcéo
Civil, Metal Mecanico, Alimentos e Bebidas. Neste estudo, os empresarios baianos
participantes apontaram a informacdo em relacdo as exigéncias legais em SST
como sua maior necessidade, destacando as dificuldades enfrentadas em relagédo a
legislacdo que vao do seu acesso a interpretacdo da mesma.

Com vistas a facilitar o entendimento da legislacdo em SST, e consequentemente
sua aplicacdo em empresas industriais, o SESI-DR/BA elaborou o presente
documento que apresenta numa linguagem comentada algumas das principais
questbes da Norma Regulamentadora (NR) 13 - Caldeiras e Vasos de Presséo.
Além de apresentar esta norma no formato de perguntas e respostas, o texto inclui
uma lista de documentos complementares e comentarios gerais em relagdo a sua
aplicacéo. Vale destacar que o presente texto € um capitulo de outra publicacao que
aborda diversas NRs de forma comentada. A publicacdo original pode ser localizada

em www.fieb.org.br/sesi/sv.



1 NR 13 - CALDEIRAS E VASOS DE PRESSAQO

A Norma Regulamentadora 13, cujo titulo é Caldeiras e Vasos de Pressao,
estabelece todos os requisitos técnicos e legais relativos a instalagdo, operacao e
manutencdo de caldeiras e vasos de pressédo, de modo a se prevenir a ocorréncia
de acidentes do trabalho. A NR 13 tem a sua existéncia juridica assegurada, em
nivel de legislacdo ordinaria, nos artigos 187 e 188 da Consolidacdo das Leis do
Trabalho (CLT).

1.1 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

e ABNT NBR 5413 - lluminancia de interiores.

e ABNT NBR 12177 - Inspecdo de seguranga de caldeiras estacionarias
aquotubular e flamotubular a vapor.

e ABNT NBR 12228 - Tanque estacionario destinado a estocagem de gases
altamente refrigerados: inspecgéao periddica.

e Capitulo V do Titulo Il da CLT - Refere-se a Seguranca e Medicina do
Trabalho.

e NR 13 - Manual técnico de caldeiras e vasos de pressao. Editado pelo
Ministério do Trabalho e Emprego.

e Portaria MTb/SSST n° 23, de 27/12/94 - Determina os prazos para
adaptacao dos empregadores e penalidades.

1.2 PERGUNTAS E RESPOSTAS COMENTADAS
1.2.1 - O que sao vasos e caldeiras para fins de aplicacao da NR 13?
Caldeiras a vapor sao equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob

pressao superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia, excetuando-se
os refervedores e equipamentos similares utilizados em unidades de processo.



1.2.2 - Quais os equipamentos que nao devem ser enquadrados como
caldeiras para fins de aplicacao da NR 13?

N&o deverao ser entendidos como caldeiras para fins de aplicagdao da NR 13:

e Trocadores de calor do tipo Reboiler, Kettle, Refervedores, TLE, cujos
projetos de construcdo sejam governados por critérios referentes a
vasos de pressao;

e Equipamentos com serpentinas sujeitas a chama direta ou a gases
aquecidos e que geram, porém n&o acumulam, vapor, tais como: fornos,
geradores de circulagéo forgada e outros;

e Serpentinas de fornos ou de vasos de pressdo que aproveitam o calor
residual para gerar ou superaquecer vapor;

e Caldeiras que utilizam fluido térmico e ndo o vaporizam.
1.2.3 - O que é profissional habilitado para fins de aplicacao da NR 13?

E aquele que tem competéncia legal para o exercicio da profissdo de engenheiro
nas atividades referentes a projeto de construgcao, acompanhamento de operacao e
manutencgao, inspecao e supervisdo de inspecao de caldeiras e vasos de pressao,
em conformidade com a regulamentag&o profissional vigente no pais. Devem ser

observados 0s seguintes aspectos:

e Conselhos federais, tais como o Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e o Conselho Federal de Quimica
(CFQ), sao responsaveis, nas suas respectivas areas, pelos
esclarecimentos de duvidas referentes a regulamentacéo profissional;

¢ A Resolugédo n° 218/73, as Decisdes Normativas n° 029/88 e 045/92 do
CONFEA estabelecem como habilitados os engenheiros mecéanicos e
navais, bem como engenheiros civis com atribuicbes do Art. 28, do
Decreto Federal n° 23.569/33, que tenham cursado as disciplinas de
Termodindmica e Suas Aplicacdes e Transferéncias de Calor, ou
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equivalentes com denominagdes distintas, independentemente dos anos
transcorridos desde sua formatura;

e O registro nos conselhos regionais de profissionais € a unica
comprovagao necessaria a ser exigida do profissional habilitado;

e Os comprovantes de inscricdo emitidos, anteriormente, para este fim
pelas Delegacias Regionais do Trabalho (DRTs) / MTE ndo possuem
mais validade;

* Engenheiros de outras modalidades, que nao citadas anteriormente,
devem requerer ao respectivo conselho regional, caso haja interesse
pessoal, que estude suas habilidades para inspecdo de caldeiras e
vasos de pressao, em funcao de seu curriculo escolar;

e Laudos, relatérios e pareceres terdo valor legal quando assinados por
profissional habilitado;

e Conforme estabelecido pelo CONFEA e o Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA), as empresas prestadoras
de servico que se propdem a executar as atividades prescritas neste
subitem sado obrigadas a se registrarem nos respectivos conselhos,
indicando o responsavel técnico legalmente habilitado;

e O profissional habilitado pode ser um consultor auténomo, empregado
de empresa prestadora de servico ou empregado da empresa
proprietaria do equipamento;

¢ O Art. 188 da CLT foi escrito quando os conselhos profissionais faziam
parte da estrutura do Ministério do Trabalho. Atualmente sé&o
independentes.

1.2.4 - O que é Pressao Maxima de Trabalho Permitida (PMTP) ou Pressao
Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) ?

Pressdao Maxima de Trabalho Permitida (PMTP) ou Pressdo Maxima de Trabalho

Admissivel (PMTA) é o maior valor de pressdo compativel com o codigo de projeto,

a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdes do equipamento e seus

parametros operacionais.
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1.2.5 - O que é pressao de projeto?

De acordo com o coédigo da Sociedade Americana de Engenheiros Mecéanicos
(American Society of Mechanical Engineers), € a pressao correspondente as
condicbes normais mais severas de pressdo e temperatura coincidentes que

possam ser previstas em servico normal.

Ja o Cddigo A. D. Merkblatt estabelece que é a pressdao nominal do equipamento,
sendo considerada igual a pressdo maxima de operagdo. Para efeito de
enquadramento, utiliza-se a pressao de projeto somente quando ndo sao informadas
as pressbes e temperaturas maximas de operacao, tendo como objetivo uma

categorizagao mais segura.

1.2.6 - O que é situacao de risco grave e iminente em termos de NR 13?

Constitui risco grave e iminente a falta de qualquer um dos seguintes itens:

e Valvula de seguranca com pressao de abertura ajustada em valor igual
ou inferior a PMTA;

e Instrumento que indique a pressao do vapor acumulado;

e Injetor ou outro meio de alimentagdo de agua, independente do sistema
principal, em caldeiras a combustivel sélido;

e Sistema de drenagem rapida de 4gua, em caldeiras de recuperacao de
alcalis;

e Sistema de indicacao para controle do nivel de agua ou outro sistema

que evite o superaquecimento por alimentacao deficiente.

1.2.7 - Qual a documentacao minima da caldeira que deve ser mantida no

estabelecimento?

Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte
documentacéo, devidamente atualizada:
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¢ Prontudrio da caldeira, contendo as seguintes informacoes:

1. cdbdigo de projeto e ano de edicao;

2. especificacdo dos materiais;

3. procedimentos utilizados na fabricagdo, montagem, inspegéo
final e determinacédo da PMTA;

4. conjunto de desenhos e demais dados necessarios para o

monitoramento da vida util da caldeira;

caracteristicas funcionais;

dados dos dispositivos de segurancga;

ano de fabricacéao;

© N o O

categoria da caldeira.

¢ Registro de Seguranga, em conformidade com o subitem 13.1.7;

¢ Projeto de Instalacdo, em conformidade com o item 13.2;

e Projetos de Alteracdo ou Reparo, em conformidade com os subitens
13.4.2 € 13.4.3;

e Relatorios de Inspecdo, em conformidade com os subitens 13.5.11,
13.5.12 e 13.5.13.

1.2.8 - O que é um prontuario?

E um conjunto de documentos composto, no minimo, por desenhos com
especificacoes técnicas, cddigo de projeto e ano de edicdo, especificacbes de
materiais, memorial de calculo com a PMTA, procedimentos de fabricacdo e
montagem, ano de fabricacdo, categoria do vaso, relatorio de inspecao e testes,
realizados durante a fabricacdo, montagem e operacao, e laudos de ocorréncias

diversas.
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1.2.9 - O que devera ocorrer se o proprietario da caldeira e/ou do vaso de

presséao nao tiver a documentacao exigida?

Se o estabelecimento ndo possuir esta documentacdo, parte dela devera ser
reconstituida. Quando nao for possivel abranger alguns itens, tais como
procedimentos utilizados na fabricagdo e montagem, especificacbes de materiais,
entre outros, deverao ser reconstituidos, pelo menos, as caracteristicas funcionais
da caldeira, os dados de seus dispositivos de seguranca e o procedimento para

determinacao da PMTA.

1.2.10 - O que é inspecao de seguranca inicial?
E a inspecdo realizada antes da entrada em funcionamento, no local definitivo da

instalagdo, compreendendo o exame externo, interno e teste hidrostatico.

1.2.11 - O que é inspecao de seguranca final?
E a inspecdo realizada apds a entrada em operagdo do vaso, compreendendo o
exame interno, externo e teste hidrostatico e em periodos definidos no corpo desta

norma, em funcéo do tipo e classificacdo do equipamento.

1.2.12 - O que é inspecao de seguranca extraordinaria?

E uma inspecdo de seguranga que deve ser realizada nos seguintes casos: dano
mecanico por acidente ou outro evento que possa comprometer sua seguranga,
quando o vaso for submetido a reparo ou alteragdes importantes, antes do vaso ser
recolocado em funcionamento, apds permanecer inativo por mais de 12 meses e

quando houver alteragao do local da instalagao do vaso.

1.2.13 - O que é exame visual externo?

Consiste na verificacdo da integridade externa do equipamento, com relacdo a
pontos de corrosao, trincas, dispositivos de segurancga, indicadores de pressao e
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temperatura, placa de identificacéo, placa de categoria, incrustacdes e/ou depdsitos,

entre outros.

1.2.14 - O que é exame visual interno?

Consiste na verificacdo da integridade interna do equipamento com relagéo a pontos
de corrosao, trincas, incrustacdes e depdsitos ou qualquer descontinuidade visual
nas regides das soldas.

1.2.15 - O que é teste hidrostatico?

Consiste no preenchimento completo do vaso com liquido apropriado, no qual se
exerca uma determinada pressao (pressao de teste hidrostatico). Tem por finalidade
a verificagcdo de possiveis falhas ou vazamentos em soldas, roscas, partes
mandriladas e outras ligagdes no préprio vaso (acessoérios externos ou internos).
1.2.16 - O que sao exames complementares?

Consiste na verificacdo da integridade externa e/ou interna do equipamento com
técnicas de ensaios ndo-destrutivos (medicdo de espessura, raio X, ensaio por ultra-
som, liquido penetrante, particula magnética, teste hidrostatico e emissao acustica).
1.2.17 - O que é valvula de seguranca?

Dispositivo projetado para limitar a pressdao de operagdo de um sistema sob
pressao, abrindo e reduzindo a pressao e retomando, automaticamente, sua posicao
normal de operacao.

1.2.18 - O que é disco de ruptura?

Dispositivo projetado para limitar a pressdo de operagdo de um sistema sob
pressao, liberando definitivamente o fluido sem retornar a pressao de operagao.

15



1.2.19 - O que é indicador de pressao?
Instrumento utilizado para indicar a pressao de operagao do equipamento.
1.2.20 - O que é placa de identificacao?

Chapa de material resistente a corrosao, de formato retangular, fixada em lugar
visivel e de facil acesso, fixada no casco ou como parte integrante desse. Nela, sdo
gravados de forma indelével: fabricante, nimero de identificagdo, ano de fabricacao,
pressdo maxima de trabalho admissivel, pressdo de teste hidrostatico, codigo de
projeto e ano de edigao.

1.2.21 - Como sao classificadas as caldeiras?
As caldeiras séo classificadas em trés categorias conforme segue:

e caldeiras da categoria “A” sdo aquelas cuja pressao de operacao é igual
ou superior a 1960 kPa (19,98 Kgf/cmz);

e caldeiras categoria “C” sdo aquelas cuja pressao de operacao € igual ou
inferior a 588 kPa (5,99 Kgf/cmz) e o volume interno é igual ou inferior a
100 litros;

e caldeiras categoria “B” sdo todas as caldeiras que ndo se enquadram

nas categorias anteriores.
1.2.22 - O que deve ser feito se a caldeira for considerada inadequada ao uso?

Caso a caldeira venha a ser considerada inadequada para uso, O respectivo
Registro de Seguranca devera apresentar, claramente, os motivos pelos quais esta
sendo adotada tal deciséo.

O encerramento formal do Registro de Seguranca sera feito por profissional
habilitado e comunicado, através de Relatério de Inspecdo de Seguranca
Extraordinaria, a representacdo sindical da categoria profissional predominante no
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estabelecimento (item 13.5.12) e a DRT, 6rgéo regional do MTE, caso essa tenha
exigido a apresentacao dos documentos da caldeira (subitem 13.1.6.3). Recomenda-
se, para esses casos, que a caldeira seja inutilizada, antes do descarte, para evitar

uso posterior.
1.2.23 - Qual a mais frequiente alteracao em vasos de pressao e caldeiras?

A reducao da espessura de parede do vaso, em fungcédo de corroséo interna, é uma
das mais frequentes alteragdes que serdao detectadas durante a inspecéao periddica.
Nestes casos, a PMTA devera ser recalculada para fins de aplicacdo desta Norma
Regulamentadora (NR). Quando ndo forem encontradas as especificacdes de
projeto da PMTA, ou quando nao existir histérico do equipamento, a PMTA também
devera ser recalculada.

1.2.24 - Qual o critério de qualificacao de operador de caldeira?

Para efeito desta NR, sera considerado operador de caldeira aquele que satisfizer
pelo menos uma das seguintes condicdes:

e Possuir certificado de Treinamento de Seguranca na Operagdo de
Caldeiras e comprovagao de estagio pratico, conforme subitem 13.3.11;

e Possuir certificado de Treinamento de Seguranca para Operagdo de
Caldeiras previsto no item 13.3.5 alinea “b” da NR 13;

e Possuir comprovacao de pelo menos 3 (irés) anos de experiéncia nesta
atividade, até 8 de maio de 1984.

1.2.25 - Qual o pré-requisito para que uma pessoa participe do Treinamento de
Seguranca na Operacao de Caldeiras?

O pré-requisito minimo para participagdo no curso € o atestado de conclusdo do 1°

grau.’

' E importante destacar que o 1° grau hoje é equivalente ao ensino fundamental.
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1.2.26 - Como comprovar a experiéncia do operador de caldeira?

Para casos em que for necessaria a comprovacdao de experiéncia na operacao de
caldeira, deve-se considerar:

e Anotagao na Carteira de Trabalho;
e Prontuério ou atribui¢cdes fornecidas pelo estabelecimento;

e Testemunho de pessoas.

Para calculo dos 3 (irés) anos de experiéncia, deverdo ser descontados os tempos
de interrupcao. A habilitacao dos operadores de caldeira enquadrados nas alineas b
e ¢ do item 13.3.4 fica limitada ao tipo de caldeira que, habitualmente, eles vinham

operando.

Caso tenham necessidade de operar outros tipos de caldeira, torna-se obrigatéria a

freqUéncia aos estagios praticos definidos no subitem 13.3.9.

1.2.27 - Qual a restricao para uma operacao de caldeira a vapor?

Segundo o item 13.4.4 da NR 13, toda caldeira a vapor deve estar obrigatoriamente
sob operagao e controle de operador de caldeira, sendo que o néo-atendimento a

esta exigéncia caracteriza condi¢gdes de risco grave e iminente.

1.2.28 - Qual a documentacdao minima da caldeira que deve ser mantida no

estabelecimento?

Todo vaso de pressao deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalado, a

seguinte documentacao devidamente atualizada:

e Prontuario do Vaso de Pressdao, a ser fornecido pelo fabricante,

contendo as seguintes informagoes:

1. Codigo de projeto e ano de edigéo;
2. Especificagdo dos materiais;
18



3. Procedimentos utilizados na fabricagcdo, montagem e inspecéo
final e determinacédo da PMTA;

4. Conjunto de desenhos e demais dados necessarios para o

monitoramento da sua vida util;

Caracteristicas funcionais;

Dados dos dispositivos de segurancga;

Ano de fabricacéo;

© N o O

Categoria do vaso.

1.2.29 - Quais os cuidados na instalacao de vasos de pressao em ambientes

confinados?

Quando os vasos de pressdo forem instalados em ambientes confinados, a

instalacao deve satisfazer os seguintes requisitos:

e Dispor de pelo menos duas saidas amplas, permanentemente
desobstruidas e dispostas em direcdes distintas;

e Dispor de acesso facil e seguro para as atividades de manutencao,
operacao e inspec¢ao, sendo que, para guarda-corpos vazados, 0S Vaos
devem ter dimensdes que impegcam a queda de pessoas;

e Dispor de ventilacdo permanente com entradas de ar que ndo possam
ser bloqueadas;

e Dispor de iluminag&o conforme normas oficiais vigentes;

¢ Possuir sistema de iluminagdo de emergéncia.
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1.3 COMENTARIOS

e A documentacgdo das caldeiras e vasos de pressdo deve estar sempre disponivel
no estabelecimento onde os equipamentos estao instalados. Nos casos em que
for necessaria a retirada da documentacdo do estabelecimento, sera
providenciada sua duplicacao.

e O critério adotado por esta NR para classificacdo de caldeiras leva em conta a
pressao de operacdo e o volume interno da caldeira. Este conceito, também
adotado por outras normas internacionais, representa a energia disponivel em
uma caldeira. Desta forma, quanto maior a energia, maiores serdo 0S riscos
envolvidos.

e O Registro de Seguranca deve ser constituido por um livro, com paginas
numeradas, exclusivo para cada caldeira. E possivel que a empresa utilize outro
sistema (por exemplo, informatizado) desde que, de fato, apresente a mesma
seguranga contra burla, permita assinatura, nas ocasides indicadas, e seja de
facil consulta.

e Por ocasidao da inspecdo da caldeira, o profissional habilitado contratado pelo
estabelecimento para fazer a inspecédo da caldeira ou o profissional habilitado
existente no servigo préprio de inspecéo devera anotar no Registro de Seguranga
a data e tipo da inspecédo de seguranca de caldeira que esta sendo realizada. O
profissional habilitado solicitara a assinatura do operador da caldeira ou, na sua
auséncia, a de outro operador no referido registro de seguranga.

e A assinatura tem por objetivo comprovar que a caldeira estd sendo inspecionada
e nao implica em qualquer responsabilidade por parte do operador na atividade
de inspecdo. O preenchimento do livro e a respectiva assinatura deverdo ser
feitos durante o periodo em que a caldeira estiver sendo inspecionada.

20



REFERENCIAS

AD-MERKBLATT CODE. Technical rules for pressure vessels, series W. Materials.
In: AD2000-MERKBLATT W/1. Cast iron with lamellar graphite: 2000 edition.
Luxemburger, 2004.

AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS. 2007. Disponivel em:
<http://www.asme.org/>. Acesso em: 19 set. 2007.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. 2007. Disponivel em:
<http://www.abntnet.com.br>. Acesso em: 12 set. 2007.

. NBR 5413: iluminancia de interiores. Rio de Janeiro, 1992. 13 p.

. NBR 12177: inspec¢éo de segurancga de caldeiras estacionarias aquotubular
e flamotubular a vapor. Rio de Janeiro, 1992. 35 p.

. NBR 12228: tanque estacionario destinado a estocagem de gases
altamente refrigerados: inspecao periddica. Rio de Janeiro, 1997. 5 p.

BRASIL. Decreto n2 23.569, de 11 de dezembro de 1933. Regula o exercicio
das profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1930-1949/D23569.htm>. Acesso em:
10 set. 2007. Publicado na Colecéo de Leis do Brasil (CLBR) de 31/12/1933.

BRASIL. Ministério do Trabalho. Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho.
Portaria n? 23, de 27 de dezembro de 1994. Altera a Norma Regulamentadora N°
13 - Caldeiras e Recipientes sobre Pressao, nos termos do anexo constante desta
portaria, que passa a ter o seguinte titulo: Caldeiras e Vasos de Pressao. Disponivel em:
<http://www.mte.gov.br/legislacao/portarias/1994/p_19941227 23.asp>. Acesso em:
17 set. 2007.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. 2007. Disponivel em:
<http://www.mte.gov.br>. Acesso em: 17 set. 2007.

. NR-13 - Caldeiras e Vasos de Pressao (113.000-5). Disponivel em:
<http://www.mte.gov.br/legislacao/normas_regulamentadoras/nr_13.pdf>. Acesso
em: 13 set. 2007.

21



BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. NR 13 - Manual Técnico de Caldeiras
e Vasos de Pressao. (Portaria n® 23/94). Brasilia, DF: MTE/SIT/DSST, 2006. 124 p.
Ed. Comemorativa 10 anos da NR-13. Disponivel em:
<http://www.mte.gov.br/seg_sau/ManualTecnicoCaldeiras_2006.pdf>. Acesso em:
17 set. 2007.

BRASIL. Tribunal Regional do Trabalho (22. Regiao). CLT Dinamica: Consolidagao
das Leis do Trabalho. Decreto-Lei n? 5.452, de 12 de maio de 1943.
Desenvolvimento e atualizagéo realizados pelo Servigo de Jurisprudéncia e
Divulgacao do Tribunal Regional do Trabalho da 22 Regido. Disponivel em:
<http://www.trtsp.jus.br/geral/tribunal2/legis/CLT/INDICE.html>. Acesso em: 10 set.
2007.

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
(Brasilia, DF). Decisdo normativa n® 29, de 27 de maio de 1988. Estabelece
competéncia nas atividades referentes a inspeg¢éo e manutencgéo de caldeiras e
projetos de casa de caldeiras. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, 14 jul. 1988. Secéo 1, p. 13.125. Disponivel em:
<http://normativos.confea.org.br/downloads/0029-88.pdf >. Acesso em: 13 set. 2007.

. Decisédo normativa n® 45, de 16 de dezembro de 1992. Dispde sobre a
fiscalizagdo dos servigos técnicos de geradores de vapor e vasos sob pressao.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 8 fev. 1992.
Secao 1, p. 1.707. Disponivel em: <http://normativos.confea.org.br/downloads/0045-
92.pdf>. Acesso em: 13 set. 2007.

. Resolucao n® 218, de 29 de junho de 1973. Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. Diario
Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 31 jul. 1973. Disponivel
em: <http://normativos.confea.org.br/downloads/0218-73.pdf>. Acesso em: 13 set.
2007.

22



